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Паттерн Strategy:                                  Динамический выбор алгоритмов

 














[bookmark: _heading=h.jg8zdkycsidj]Уважаемый коллега, обратите внимание!

Учёт присутствия ребёнка на уроке ведётся только по цифровому следу. Каждый ученик из группы на уроке должен передать цифровой след на нашей платформе.
Вы отвечаете за передачу следа учеником на нашей платформе во время урока.
Передавать цифровой след нужно в личном кабинете ученика. 
Цифровой след засчитывается по итогу выполнения учеником трёх задач на платформе в ходе урока.
[bookmark: _heading=h.1misr6m1p230]Обращаем внимание: в задачах с отправкой ответа в виде файла наша платформа поддерживает следующие форматы:  .pdf, .doc, .png, .jpeg, .xlsx, .mp3, .py, .ipynb, .txt, .csv, .json, .xml, .sb3, .ino, .hex.
Контролируйте время урока, чтобы не пропустить момент, когда ученики должны залогиниться в личном кабинете и перейти к решению задач на платформе.
Проследите, чтобы каждый ученик залогинился в личном кабинете и выполнил 3 задачи на платформе. В противном случае Вам не будет засчитано, что вы провели урок и занятие не будет оплачено, а ученику не будет выставлена отметка о присутствии на уроке.
Просим вас в ходе 45 минут урока проконтролировать, чтобы:
· Каждый из учеников залогинился в личном кабинете;
[image: ]
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· Каждый ученик в разделе «Решить задания» отправил решения по 3 задачам — «Практическое задание 1», «Практическое задание 2» и «Практическое задание 3».


[bookmark: _heading=h.czdohelai1ne]Краткое содержание занятия: 
· На этом занятии мы изучим паттерн проектирования Strategy, который позволяет определить семейство алгоритмов, инкапсулировать каждый из них и делать их взаимозаменяемыми.
·  Вы научитесь выделять различные варианты поведения в отдельные классы-стратегии и динамически менять их во время выполнения программы. 
Цель: 
Научиться применять паттерн Strategy для создания гибких и расширяемых систем с взаимозаменяемыми алгоритмами. 
[bookmark: _heading=h.s13o0l5pbbyr]Задачи:  
· Понять проблему жёсткой привязки алгоритмов к классам.
· Изучить структуру и компоненты паттерна Strategy.
· Научиться создавать абстрактные стратегии и конкретные реализации.
· Освоить работу с контекстом и динамическую смену стратегий.
· Применить паттерн для решения практических задач.
[bookmark: _heading=h.377pyw9o6dtg]Необходимые материалы:  
· Компьютер с установленным Python 3.8+
· Среда разработки (PyCharm, VS Code или IDLE)
· Знание основ ООП в Python
· Понимание абстрактных классов и интерфейсов
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О занятии






	ЭТАП 
	ВРЕМЯ 

	Приветствие
	5 мин.

	Теория
	25 мин.

	Итоги занятия
	5 мин.

	Получение фидбека. Рефлексия. 
Проверка знаний. Домашнее задание
	5 мин.

	Вопрос-ответ
	5 мин.

	Итого
	45 мин.
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Темы и время






	Номер слайда
	Пояснение к слайду

	
	Приветствие учеников

	
	Мотивация, важность курса

А теперь давайте ответим на главный вопрос: зачем нам
это нужно? Python — это не просто абстрактные знания. 
Это один из самых популярных языков в мире. 
С его помощью создают искусственный интеллект, анализируют большие данные, автоматизируют рутину
 и разрабатывают веб-сайты. Эти навыки — ваш билет в мир IT и Data Science, к одним из самых востребованных профессий будущего.

	1
	Повторение прошлого занятия

	2
	Анонс текущего занятия

	3
	Постановка цели и задач

	4
	Отлично, мы начинаем новый урок, посвященный поведенческому паттерну Strategy (Стратегия).
Перед нами классическая проблема, которую решает этот паттерн. Класс PaymentProcessor содержит несколько алгоритмов оплаты, выбираемых через условные операторы (if-elif).
Такой подход имеет серьёзные недостатки:
Нарушение OCP: для добавления нового способа оплаты нужно изменять существующий код.
Жёсткая привязка: все алгоритмы зашиты в одном классе.
Сложность тестирования: трудно тестировать отдельные алгоритмы изолированно.
Раздувание класса: чем больше способов оплаты, тем больше становится метод process.
Паттерн Strategy предлагает вынести каждый алгоритм в отдельный класс и сделать их взаимозаменяемыми. Это позволяет выбирать алгоритм динамически во время выполнения программы.

	5
	Теперь мы видим полную картину проблемы. Класс PaymentProcessor стал заложником условной логики. С каждым новым способом оплаты мы будем добавлять очередной elif, делая метод process все более сложным и хрупким.
Представьте, что нужно добавить оплату через PayPal, криптовалюту, мобильный кошелек... Каждое такое изменение потребует модификации этого же метода.
Кроме того, если логика какого-то способа оплаты станет сложной (с проверками, обработкой ошибок, логированием), метод process превратится в нечитаемую «простыню» кода.
Паттерн Strategy решает эту проблему, выделяя каждый алгоритм в отдельный класс-стратегию. Это соответствует принципу единственной ответственности и делает систему легко расширяемой.

	6
	Ситуация становится еще более очевидной, когда мы добавляем третий способ оплаты — криптовалюту. Теперь у нас уже три ветки elif, и с каждым новым методом оплаты проблема будет усугубляться.
Такой код сложно поддерживать:
При изменении логики одного способа оплаты есть риск случайно задеть другой.
Тестирование требует проверки всех веток условий.
Добавление нового способа оплаты требует понимания всей существующей логики метода.
Паттерн Strategy предлагает элегантное решение: каждый способ оплаты становится отдельным классом-стратегией с единым интерфейсом. Это позволяет:
Легко добавлять новые стратегии без изменения существующего кода.
Тестировать каждую стратегию изолированно.
Выбирать стратегию динамически во время выполнения программы.

	7
	Этот слайд точно формулирует ключевые проблемы текущего подхода:
Класс становится громоздким. С каждым новым способом оплаты метод process разрастается, превращаясь в длинную цепочку условий.
Нарушение принципа единственной ответственности. Класс PaymentProcessor отвечает одновременно и за обработку платежей вообще, и за реализацию каждого конкретного способа оплаты.
Сложность тестирования. Чтобы протестировать логику оплаты картой, нужно вызвать process с параметром method="card", но при этом выполняется код и всех других условий. Невозможно изолированно протестировать один алгоритм.
Невозможность расширения без модификации. Это прямое нарушение принципа открытости/закрытости. Для добавления нового способа оплаты приходится лезть в уже работающий код.
Все эти проблемы эффективно решаются паттерном Strategy через выделение каждого алгоритма в отдельный класс.

	8
	Паттерн Strategy предлагает системное решение проблемы:
Выделяем каждый алгоритм в отдельный класс. Вместо того чтобы держать все способы оплаты в одном методе, мы создаем отдельный класс для каждого алгоритма: CardPayment, CashPayment, CryptoPayment.
Создаем общий интерфейс. Все эти классы-стратегии реализуют единый интерфейс, например, с методом pay(amount). Это гарантирует, что все стратегии взаимозаменяемы.
Контекст хранит ссылку на стратегию. Класс PaymentProcessor (теперь называемый контекстом) хранит ссылку на текущую стратегию и делегирует ей работу.
Динамическая смена стратегии. Мы можем менять способ оплаты прямо во время выполнения программы, просто подставляя нужную стратегию.
Такой подход делает систему гибкой, расширяемой и соответствующей принципам SOLID.

	9
	Перед нами начало структуры паттерна Strategy — объявление абстрактного класса PaymentStrategy.
Этот класс определяет общий интерфейс для всех конкретных стратегий оплаты. Он содержит абстрактный метод pay(amount), который обязаны реализовать все классы-наследники.
Использование абстрактного базового класса (ABC) и декоратора @abstractmethod гарантирует, что мы не сможем случайно создать экземпляр PaymentStrategy и что все конкретные стратегии будут иметь метод pay с одинаковой сигнатурой.
Этот интерфейс является «контрактом», который обеспечивает взаимозаменяемость стратегий. Независимо от того, как именно реализована оплата (картой, наличными, криптовалютой), клиентский код будет работать с ними единообразно через метод pay(amount).

	10 – 12
	Теперь мы видим конкретные реализации стратегий. Каждый способ оплаты выделен в свой собственный класс:
CardPayment — стратегия оплаты банковской картой. В методе pay содержится специфичная для карт логика.
CashPayment — стратегия оплаты наличными. Содержит логику, характерную для работы с наличными деньгами.
CryptoPayment — стратегия оплаты криптовалютой. Реализует алгоритм работы с криптовалютными платежами.
Все эти классы наследуются от PaymentStrategy и реализуют метод pay(amount), но делают это по-разному, в соответствии со своей спецификой.
Теперь каждый алгоритм изолирован в своем классе, его легко тестировать отдельно, модифицировать и расширять, не затрагивая другие стратегии.

	13 - 15
	Перед нами класс PaymentContext — центральный компонент паттерна Strategy, который использует стратегии.
В конструкторе контекст принимает стратегию оплаты и сохраняет её. Это может быть любая стратегия, реализующая интерфейс PaymentStrategy.
Метод set_strategy позволяет динамически изменять стратегию во время выполнения программы. Мы можем переключиться с оплаты картой на оплату наличными, просто вызвав этот метод с новой стратегией.
Метод process_payment делегирует выполнение платежа текущей стратегии. Контекст не знает и не должен знать, какая именно стратегия используется — он просто вызывает pay(amount) у сохраненной стратегии.
Таким образом, контекст отделен от конкретных алгоритмов оплаты и зависит только от абстрактного интерфейса PaymentStrategy.

	16 – 18
	Этот слайд наглядно демонстрирует, как используется паттерн Strategy на практике.
Сначала мы создаем контекст PaymentContext с начальной стратегией CardPayment. При вызове process_payment(1000) выполняется оплата картой.
Затем мы динамически меняем стратегию с помощью set_strategy(CashPayment()). Теперь при вызове process_payment(500) выполняется оплата наличными.
Ключевое преимущество: клиентский код работает только с контекстом и не зависит от конкретных классов стратегий. Мы можем легко добавлять новые способы оплаты (например, PayPalPayment), создавая новые классы стратегий, без изменения существующего кода контекста или клиента.
Это делает систему чрезвычайно гибкой и соответствующей принципу открытости/закрытости.

	19 – 20
	Правильный ответ — B) Менять стратегию в существующем объекте через set_strategy().
Это действительно лучше соответствует духу паттерна Strategy. Возможность динамически изменять поведение объекта во время выполнения программы — одно из ключевых преимуществ этого паттерна.
Если бы мы создавали новый объект контекста для каждой стратегии (вариант А), мы бы теряли это преимущество. Такой подход был бы менее гибким и мог бы привести к избыточному созданию объектов.
Метод set_strategy() позволяет одному и тому же объекту контекста адаптироваться к изменяющимся условиям. Например, в зависимости от выбора пользователя в интерфейсе, мы можем мгновенно переключать способ оплаты, не создавая новый процессор платежей.
Это делает код более эффективным и гибким, что и является основной целью использования паттерна Strategy.

	21
	Паттерн Strategy предлагает множество важных преимуществ:
Изолирует алгоритмы друг от друга. Каждая стратегия находится в своем собственном классе, что предотвращает случайное вмешательство одного алгоритма в работу другого.
Упрощает добавление новых алгоритмов. Чтобы добавить новый способ оплаты, достаточно создать новый класс стратегии, не изменяя существующий код.
Позволяет менять алгоритм во время выполнения. Это дает гибкость адаптироваться к изменяющимся условиям прямо в runtime.
Убирает условную логику из основного класса. Исчезают длинные цепочки if-elif, код становится чище и понятнее.
Соответствует принципу открытости/закрытости. Система открыта для расширения (можно добавлять новые стратегии), но закрыта для модификации (не нужно менять существующий код).
Эти преимущества делают Strategy одним из самых полезных и часто применяемых паттернов проектирования.

	22
	Этот слайд служит отличным итогом урока по паттерну Strategy.
Strategy инкапсулирует семейство алгоритмов. Вместо того чтобы смешивать разные алгоритмы в одном классе, мы организуем их в четкую структуру.
Каждая стратегия — отдельный класс с общим интерфейсом. Это обеспечивает полиморфизм и взаимозаменяемость стратегий.
Контекст делегирует выполнение текущей стратегии. Класс-контекст не содержит бизнес-логики алгоритмов, а только координирует их использование.
Динамическое изменение поведения. Мы можем менять стратегию на лету, что дает невероятную гибкость в работе программы.
Гибкий и расширяемый код. Система легко адаптируется к новым требованиям без переписывания существующего кода.
Strategy — это мощный инструмент для создания поддерживаемых и адаптивных систем, соответствующих современным стандартам разработки.

	23 – 27
	Вопросы на повторение
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Ход занятия

Вопросы для самопроверки: 
1. Какие три основных компонента включает паттерн Strategy и какова роль каждого из них?
2. В чем основное преимущество использования паттерна Strategy по сравнению с множественными условными операторами в одном классе?
3. Может ли контекст работать без стратегии? Как обеспечить, чтобы контекст всегда имел валидную стратегию?
Задание 1
Создайте систему расчета стоимости доставки с использованием паттерна Strategy. Реализуйте абстрактный класс DeliveryStrategy и три конкретные стратегии: StandardDelivery (100 руб.), ExpressDelivery (300 руб.), и PremiumDelivery (500 руб., но бесплатно при заказе от 5000 руб.). Создайте класс DeliveryCalculator, который использует выбранную стратегию для расчета стоимости.
Задание 2
Расширьте предыдущую задачу, добавив в стратегии метод get_delivery_time(), который возвращает время доставки в днях (Standard - 5-7 дней, Express - 1-2 дня, Premium - в тот же день). Продемонстрируйте динамическое переключение между стратегиями для одного и того же заказа.
Задание 3
Создайте систему форматирования текста с различными стратегиями: UpperCaseFormatter (весь текст в верхнем регистре), LowerCaseFormatter (в нижнем регистре), и TitleCaseFormatter (каждое слово с заглавной буквы). Добавьте в контекст метод format_text(), который применяет текущую стратегию к переданному тексту. Реализуйте возможность применения нескольких стратегий последовательно.
Проверь себя по следующим критериям:
· Все стратегии наследуются от абстрактного базового класса
· Контекст содержит ссылку на стратегию и метод для её изменения
· Можно динамически менять стратегию во время выполнения программы
· Добавление новой стратегии не требует изменения существующего кода
Каждая стратегия инкапсулирует свой алгоритм и не зависит от других
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Практика

  
Задача 1 
from abc import ABC, abstractmethod

class DeliveryStrategy(ABC):
    @abstractmethod
    def calculate_cost(self, order_amount):
        pass

class StandardDelivery(DeliveryStrategy):
    def calculate_cost(self, order_amount):
        return 100

class ExpressDelivery(DeliveryStrategy):
    def calculate_cost(self, order_amount):
        return 300

class PremiumDelivery(DeliveryStrategy):
    def calculate_cost(self, order_amount):
        return 0 if order_amount >= 5000 else 500

class DeliveryCalculator:
    def __init__(self, strategy: DeliveryStrategy):
        self._strategy = strategy
    
    def set_strategy(self, strategy: DeliveryStrategy):
        self._strategy = strategy
    
    def calculate(self, order_amount):
        return self._strategy.calculate_cost(order_amount)

# Использование
calculator = DeliveryCalculator(StandardDelivery())
print(f"Стандартная доставка: {calculator.calculate(3000)} руб.")

calculator.set_strategy(PremiumDelivery())
print(f"Премиум доставка (3000 руб.): {calculator.calculate(3000)} руб.")
print(f"Премиум доставка (6000 руб.): {calculator.calculate(6000)} руб.")
Задача 2 
class DeliveryStrategy(ABC):
    @abstractmethod
    def calculate_cost(self, order_amount):
        pass
    
    @abstractmethod
    def get_delivery_time(self):
        pass

class StandardDelivery(DeliveryStrategy):
    def calculate_cost(self, order_amount):
        return 100
    
    def get_delivery_time(self):
        return "5-7 дней"

class ExpressDelivery(DeliveryStrategy):
    def calculate_cost(self, order_amount):
        return 300
    
    def get_delivery_time(self):
        return "1-2 дня"

class PremiumDelivery(DeliveryStrategy):
    def calculate_cost(self, order_amount):
        return 0 if order_amount >= 5000 else 500
    
    def get_delivery_time(self):
        return "в тот же день"

# Демонстрация переключения
order_amount = 4000
calculator = DeliveryCalculator(StandardDelivery())

for strategy_class in [StandardDelivery, ExpressDelivery, PremiumDelivery]:
    calculator.set_strategy(strategy_class())
    cost = calculator.calculate(order_amount)
    time = calculator._strategy.get_delivery_time()
    print(f"{strategy_class.__name__}: {cost} руб., срок: {time}")  
Задача 3

class TextFormatter(ABC):
    @abstractmethod
    def format(self, text):
        pass

class UpperCaseFormatter(TextFormatter):
    def format(self, text):
        return text.upper()

class LowerCaseFormatter(TextFormatter):
    def format(self, text):
        return text.lower()

class TitleCaseFormatter(TextFormatter):
    def format(self, text):
        return text.title()

class TextProcessor:
    def __init__(self, strategy: TextFormatter):
        self._strategy = strategy
        self._strategies_history = []
    
    def set_strategy(self, strategy: TextFormatter):
        self._strategy = strategy
    
    def format_text(self, text):
        return self._strategy.format(text)
    
    def apply_multiple_strategies(self, text, strategies):
        result = text
        for strategy in strategies:
            self._strategy = strategy
            result = self.format_text(result)
        return result

# Использование
processor = TextProcessor(UpperCaseFormatter())
text = "Hello World from Python"

print(processor.format_text(text))  # HELLO WORLD FROM PYTHON

processor.set_strategy(TitleCaseFormatter())
print(processor.format_text(text))  # Hello World From Python

# Применение нескольких стратегий
result = processor.apply_multiple_strategies(
    text, 
    [LowerCaseFormatter(), TitleCaseFormatter()]
)
print(result)  # Hello World From Python
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Примеры выполнения заданий



[bookmark: _heading=h.usp9eytj3iz1]Сегодня на занятии мы:
· Узнали, что такое паттерн Strategy и зачем он нужен.
· Научились выделять семейство алгоритмов в отдельные классы..
· Поняли, как менять поведение объекта во время выполнения программы
· Реализовали систему с взаимозаменяемыми стратегиями.
· Сравнили Strategy с другими поведенческими паттернами
На следующем занятии вы:
· Узнаете, что такое паттерн Observer и зачем он нужен.
· Изучите роли Издателя (Publisher) и Подписчика (Subscriber).
· Научитесь реализовывать механизм подписки и оповещений.
· Создадите собственную систему событий на Python.
· Рассмотрите примеры использования паттерна в реальных приложениях.
[bookmark: _heading=h.n2pjjufng409]Получение фидбека. Рефлексия. Проверка знаний
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Попросите ребят решить интерактивные задачи по теме урока.
[bookmark: _heading=h.ccv2v7d4g7x4]Практическое задание 1
Какую основную задачу решает паттерн Strategy?

· Создание объектов без указания конкретных классов
· Обеспечение совместимости несовместимых интерфейсов
· Инкапсуляция семейства алгоритмов и их взаимозаменяемость
· Гарантия существования только одного экземпляра класса
		
[bookmark: _heading=h.mkrov9hb9mso]Практическое задание 2
Какой метод в паттерне Strategy позволяет динамически менять алгоритм во время выполнения программы?

· execute_algorithm()
· create_strategy()
· set_strategy()
· switch_behavior()

[bookmark: _heading=h.1pfby3tu8xfr]Практическое задание 3
В системе есть три стратегии сортировки: BubbleSort, QuickSort и MergeSort. Контекст Sorter может динамически менять стратегию. Выполняется следующий код:

sorter = Sorter(BubbleSort())
sorter.sort([3, 1, 4])
sorter.set_strategy(QuickSort())
sorter.sort([5, 2, 6])
sorter.set_strategy(MergeSort())
sorter.sort([7, 8, 9])
Вопрос:
Сколько различных видов сортировок было вызвано?

cache1 = DataCache()
cache2 = DataCache()
cache3 = DataCache()
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Ответы к интерактивным задачам


· 3	
[bookmark: _heading=h.xh9aur5l5ueo]Вопрос-ответ
Если во время подготовки или проведения урока возникают вопросы, 
их необходимо адресовать в методический чат.
image7.png




image1.png
LUunchbpuym

TexHonorunyeckas KkapTa

YMHbIN KOL,
Ha Python.
Ba30BbI YPOBEHb





